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Desafios para monitorar
zoonoses nos países
megadiversos

• Dimensão continental

• Invasão de vetores e patógenos exóticos

• Mudança do uso da terra rápida

• Alta diversidade de vetores, hospedeiros e 
parasitas

• Lacunas de conhecimentos em
biodiversidade

• Alta complexidade da ecologia das doenças

• Limitações metodológicas, de dados e de 
infraestrutura para modelos em big data

• Diversidade sociocultural e economica

• Emergências na assistência de saude 
humana

• Alterações nas forças motrizes
epidemiológicas e sociais

Homo sapiens - over 2000 pathogens shared 

with animals



https://www.the-scientist.com/news-opinion/how-wildfire-smoke-

raises-infectious-disease-risk-69166

Patógenos dispersos pela fumaça

Coccidioidomicose (Coccidioides sp.) 

Fadiga, tosse, dores articulares, rash por semanas e 
meses.
Sudoeste USA e America Latina

São Lourenço, perto de Corumbá, no Mato Grosso do Sul

https://queimadas.dgi.inpe.br/

queimadas/portal



Para antecipar, preparer, agir

Dados de 

qualidade

Dados 

georreferenciados
Comunicação em 

tempo real

Amostras e diagnósticos 

de qualidade

Modelos de 

previsão

Tomada de 

decisão integrada



Sistema de Informação em 

Saúde Silvestre

Experiência brasileira na vigilancia participativa de zoonoses

A inovação tecnológica e a participação da sociedade fazem a diferença



SISS-Geo – Ciência cidadã e inclusão digital
Teste e melhorias com as comunidades e profissionais de
saude, ambiente e outros

~5000 técnicos treinados em 

23 estados brasileiros

Tapajós 
11 Expedições -   2015-2017
56 comunidades
860 familias
2560 pessoas – indígenas, 
comunidades tradicionais



Alertas automáticos

Autoridades 
municipais, 

estaduais e federal

Coleta de 
amostras 
biológicas 

Diagnóstico

Base de dados 
socioambientais e 
climáticas

Modelos de 
favorabilidade

Modelos interpretativos

Como funciona?



No app ou na web

Qualquer pessoa pode usar

É grátis e de acesso aberto 

Funciona Offline

Captura coordenadas geográficas 

por GPS

Dados do animal

Dados ambientais

Fale conosco



Dados do animal

Dados 

georreferenciados/mapa

Impactos Ambientais

Dados do colaborador

Fale conosco

Resultados/ferramentas 

Tipo e condições do animal 
Vivo, morto, doente, sintomas, validação 
taxonômica 

Localização geográfica precisa no Google 
Maps, com captura por GPS

Impactos ambientais, presença humana, 
unidades de conservação e terras indígena – 
Toda a base INDE Brasil 

Uso profissional ou lazer, gênero, faixa 
etária, atividade, escolaridade...

Contato direto com o colaborador

Alerta de epizootias em tempo real aos gestores
municipais, estaduais e nacionais, indicação de 
suspeita diagnóstico, resultados laboratoriais,  
dados do SINAN e Gal. Análise automatizada de 
similaridade, rastreabilidade, exportação de dados 

O que oferece

Acesso aberto
Acesso dedicado a gestores



Cadastro do colaborador individual no app



Acesse www.biodiversidade.ciss.fiocruz.br e clique no mapa

Cadastro institucional somente pela web



INFORMAÇÕES 

ANIMAL

GEORREFERENCIAMENTO 

OFF LINE
IMPACTOS 

AMBIENTAIS 



Informações sobre o animal*



Informações sobre o animal*



Informações sobre o animal*



Se mais de 1 animal 

(indíviduo ou outro tipo) 

é observado no mesmo

local 

Faça o registro de 1 e 

ao final clique em incluir

animal

Inclua quantos quiser

O sistema manterá a 

localização e as informações do 

local do 1º. Registro cadastrado



Informações sobre o local da 

observação



Precisão da localidade – Coordenadas Geográficas do GPS do celular

Redefina a localização se 

o erro for grande

Pare o ajuste quando o 

erro for aceitável



Veja no mapa



Fale conosco

As interações 

recebidas pelo 

Fale Conosco 

serão respondidas 

somente pelo e-

mail cadastrado



MÓDULO SUS



Exportação de dados em CSV (EXCELL) 

Planilha de registros e colaboradores



Identificar
registros que 
podem
representar
um surto

Identificar
duplicidade de um 
mesmo registro

Módulo desfecho – Identificação de similaridade de registros



Módulo de acesso
exclusivo aos
gestores de saúde

Rastreabilidade de dados:

do campo ao resultado laboratorial

SUSPEITA

Lista de notificação obrigatória da saúde humana e do MAPA incluídas, além campo para outras



Apoio a vigilância e políticas públicas

Modelos de favorabilidade de zoonoses



Alertas -  Registros distribuídos em tempos real 

Ministério da 

Saúde

Gestor de saúde 

estadual

Gestor de saúde 

municipal

Distribuição de e-mail 

em tempo real para o 

nível central, estadual e 

municipal

SISS-Geo



Alerta aos gestores em tempo real baseado nos critérios do Ministério da Saúde



APLICABILIDADE PARA O SUS
Integração do SISS-Geo na identificação dos corredores de transmissão viral  
Coordenação Geral de Arboviroses/Ministério da Saúde, SUCEM/SP, SISS-Geo, Paraná, Santa Catrina and Rio Grande do Sul

Identificação de áreas prioritarias para vigilância e vacinação

humana

Área vermelha – circulação viral em

curso

Laranja – chegada do virus em 2 

meses

Verde – Chegada em 4/6 meses



Resultados da vigilância participativa integrada

South 

region

Fonte: CGARB/SVS/MS



MINISTÉRIO DA 
SAÚDE 

CME - SE 07

MINISTÉRIO DA 
SAÚDE 

CME - SE 07

ÁREAS TÉCNICAS MINISTÉRIO DA 
SAÚDE 

CME - SE 07
Situação Epidemiológica da Febre Amarela - 2022/2023

Atualização
06/04/2023

MINISTÉRIO DA SAÚDE
CME - SE 14

Contexto epidemiológico

1. Regiões Sudeste e Sul:

     Manutenção da transmissão

      → Predomínio PNH(s

      → 4 Casos humanos SP

2. Região Norte:

     Padrão de detecção:

     → 1º. Casos Humanos

      → 2º Epizootias

3. Região Nordeste (RN):

     Ausência de detecção:

     →2018 BA (último registro NE)

     →2022 RT-qPCR (n=2 PNH(s))

       Puerto Suarez / Bolívia



A Experiência do Sistema de Informação em Saúde Silvestre 

SISS-Geo e as zoonoses emergentes em Campinas

Ideia genial



894 registros – 04/05/2021 a 24/11/2022 

94% em áreas urbana densa (+ 300 mil habitantes)

Monitoramento de quirópteros em Campinas 

No mínimo, 20 espécie

Molossidae (n = 132) - Molossus spp. (n = 174) 

Phyllostominae - Desmodus rotundus¸ Micronycteris 

megalotis, Tadarida brasiliensis, Histiotus velatus, 

Lasiurus blossevillii, Lasiurus ega

maio de 2021 a novembro de 2022.



Capivaras

Campinas

Áreas de 

risco para 

febre 

maculosa



Dead birds

August 22 to June 

15, 2023

368 dead birds

Monitoramento de aves e equideos 

para Vírus do Oeste do Nilo



Modelo favorabilidade de febre amarela
modelo simples de programação genética com dados municipalizados

Occurrence data from 
2018 to 2020



Modelos de favorabilidade de ocorrência de zoonoses com dados do SISS-Geo 
Associado a bases de dados socioambientais e climáticas nacionais e internacionais

30 m de resolução e ~10 bilhões de pontos por camada (~200 GB of data)

Algoritmo de 
aprendizagem de 

máquina
(SVM)

Modelo de 
ocorrência de 

zoonoses

𝒇 (data)

Casos conhecidos
Gride de pontos

Camadas temáticas

Entrada de dados

41 camadas
> 180 GB



Modelos de febre amarela construído 

com as métricas de fragmentação 
Fragmentação aumenta a dispersão de 

Febre amarela



Modelos pontuais – dados 
georreferenciados

Goiânia

Outubro de 
2020



Mato Grosso

- 335 Pessoas treinadas

- 67 novos colaboradores durante as oficinas

- 232 novos registros - municípios de Barão de Melgaço, Poconé e 

Cáceres

- Mais de 250 novos registros no Mato Grosso

- 1.410 pessoas sensibilizadas 

Saúde Única do Pantanal - monitoramento da fauna em áreas atingidas pelo fogo e a 
identificação de emergência de zoonoses 2021-2023



INOVA PANTANAL 

Mato Grosso do Sul

Junho de 2022

• 92 novos registros -
Corumbá, Ladário e Campo 
Grande

• 39 novos colaboradores no 
estado do Mato Grosso do 
Sul



Searching new species of pathogens and potential pathogens in Antarctica 

to precede the emergence of zoonoses in Brazil from the impact of climate 

change





OBRIGADA!!!!
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